PROBLEMA 1
Determinare il punto simmetrico di+%;13) rispetto alla rettax23y—3=0
Soluzione

Il simmetrico di P rispetto ad una retta r € il iR’ che appartiene alla retta passante per Pepdicolare
ad r tale che il punto medio del segmento PP’ dia settar.

» determinare la rettapassante per P e perpendicolare.ad

m, —Z quindi m ——i——§
'3 S om 2

sfruttando I'equazione del fascio proprioy € yg+Mm(X—Xgy))si ha s: y :13—g(x+5) cioé
3x+2y-11=0

» determinare l'intersezione tra r ed s per trovbpaimto medio M del segmento PP’

{Zx -3y-3=0

risolvendo il sistema si ottien (3;1)
3x+2y-11=0

» determinare le coordinate di P’
ricordando la relazione che permette di calcolaredordinate del punto medio di un segmento si

Xp + Xpr _
5 XM _ {xp. =11
ha: da qui
Yt Yp _ yp =-11
T

M,
Suggerimenti per altre possibili soluzioni Q

= |l punto P’ pu0 essere visto anche come il puntiasatta s che ha da r la stessa distanza di P.
= |l punto P’ puo essere visto anche come il puntiasatta s che ha da M la stessa distanza di P.

PROBLEMA 2

Scrivere I'equazione della circonferenza che pa&saA(-6;0) e B(0;0) e ha il centro sulla rettg=2+11.
Scrivere poi le equazioni delle rette tangential punti e, detto D il punto di intersezione di tangenti,
determinare 'area del triangolo ABD.

Soluzione

Il centro della circonferenza appartiene all’'assksttgmento AB e alla rettaindicata nel testo, € quindi
possibile determinarlo come punto di interseziogade due rette. Trovato il centro C si puo troviraggio

come lunghezza dBC e quindi si trova I'equazione della circonferenza
» Determinare I'assedel segmento AB

Dal disegno si osserva facilmente che=€3.

» Determinare le coordinate del centro come inteoseztrar es.

2y =x+11 y=4
{x =-3 X=-3
» Determinare il raggio della circonferenza comeattigh tra B e C
R=4(xg = xc)? +(yg ~ ¥c)? =5
» Scrivere I'equazione della circonferenza
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Si ottiene{




(x=%c)? +(y-yc)? =R? cioex? +y? +6x-8y=0

Per determinare I'equazione delle ratta tangengecaiconferenza in un suo punto si puo ricorddre ka
tangente ¢ la retta passante per il punto, perpelagé al corrispondente raggio.

» Determinare il coefficiente angolare della retta €4ella retta CB

_Yc~Ya_4 _Yc~Ys__4
rrbA XC - XA 3 rrbB XC - XB 3
Determinare il coefficiente angolare delle corrisgenti tangenti
s =~ = Mg ==
anA Mca 4 anB Mg 4
» Determinare I'equazione delle tangenti sfruttaridquazione del fascio proprioy(= yg + m(X = Xg) )
3 3.9
Tangentein Ay =0-—(x+6 =——X—-—
g y L X+6) y==ox=2
, 3 3
Tangente in B:y=0+z(x—0) :ZX

Per calcolare 'area del triangolo ABD é sufficemialcolare base e altezza, scelta come base A&#Pfa
sara il modulo dell’'ordinata del punto D.

» Determinare il punto D

y=§x _ 9
4 y—‘z

x=—§x—g X=-3
4 2

» Determinare I'area del triangolo

Suggerimenti per altre possibili soluzioni é@

= L’equazione della circonferenza puo essere detetmia partire dallequazione della forma
X? + y2 +ax+by+c =0 utilizzando come condizioni il passaggio per A; Bee I'appartenenza del

centro (che ha coordina(eg; —g)) alla rettar.

= Le equazioni delle tangenti si possono determinanhe intersecando il fascio proprio passante
per A (o per B), con I'equazione della circonfer@re ponendo uguale a 0 il discriminante
dell’equazione di secondo grado che si ottiendwiswlo il sistema.

PROBLEMA 3

Scrivere I'equazione della circonferenza che édatgynel punto A(0;2) alla retta 3x+8=4y e ha il centro
sulla rettas di equaziong/+2x=3. Tra le rette parallele alla bisettrice delss&o e quarto quadrante trovare

. . . 5
guelle che, intersecando la circonferenza, detemnauna corda Iung%\/i.

Soluzione
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Il centro della circonferenza appartiene alla rsttaa anche alla retta passante per A perpendicafr.

Trovato il centro C, si pud calcolare il raggio @uistanza AC

» determinare la retta passante per A e perpendicolarerad

m—§quindi ——i——ﬂ
"4 ™ m 3

sfruttando l'equazione del fascio proprioy € Yo +mM(X—Xg))si ha t y= Z—g(x—O) cioé
4x+3y-6=0
> determinare le coordinate del centro come inteoseziras et.

{y+2x=3

risolvendo il sistema si ottier@(§ ;0)
4x+3y-6=0 2

» Determinare il raggio della circonferen2¢€

R=(Xa ~xc)2 +(Ya - Yc)? :g

» Scrivere I'equazione della circonferenza

(x=xc)2+(y-Yyc)?> =R? cioex?+y?-3x-4=0

Le rette parallele alla bisettrice del 2°-4° quatieasono quelle del fascio improprio, ponendoléstesa
con la circonferenza si trovano i punti di inteisae (in funzione di un parametro); imponendo che |
distanza tra i due punti di |nterse2|one521a/§ come richiesto, si trova il valore del parametro.

» Scrivere le rette parallele alla bisettrice de#2uadrante

y=-Xx+k

» Trovare i punti di intersezione tra il fascio ecleconferenza e la distanza tra questi due punti
2k +3+/41+12k — 4k2

y=-Xx+ k X1,2 4
9 5 risolvendo si ottiene: ; la distanza tra i punti;P
x? +y?=3x=4=0 2k 3T 41+12k - 4k>
Y12 = 4
N T = 2 2 _\/41+12k—4k2 \/—
e B e quindi: R P, —\/(Xpl‘xpz) +(Ypr —Yp2)” = 2

2
: : _— == _5
» Determinare il valore di k imponendo cleP, =§\/2

k2
V41+12k - 4k \/_:g\/i risolvendo sitrovak =-1 C k=4

M,
Suggerimenti per altre possibili soluzioni Q

= L’equazione della circonferenza puo essere detataia partire dall’equazione della forma
X2 + y2 +ax+by+c =0 utilizzando come condizioni il passaggio per Aappartenenza del centro

. a b : o .
(che ha coordlnat(é—z; _E)) alla rettas e la tangenza alla retta L'ultima condizione si imposta
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mettendo a sistema I'equazione generale dellardecenza con la retta r e ponendo uguale a 0
il discriminante dell’equazione di secondo grade shottiene risolvendo il sistema.

= Per determinare lI'equazione della retta paralldla hisettrice del 2°-4° quadrante che

intercetta la corda di Iunghezz%\/i, si puod anche procedere per via geometrica, gndodd

disegno e ricordando che il raggio della circonﬁeeeég :

PROBLEMA 4

In un piano cartesiano ortogonale determinare:

a) l'equazione della parabola con asse parallelosség passante per A4;0) e avente vertice ¥@;2)
b) I'equazione della retta tangente alla parabolasunelpunto di ascissa 1

c) l'equazione della retta parallela all'asssulla quale la parabola stacca una corda di lurEzhe

Soluzione

La parabola da determinare e la parabola del fakgarabole con asse verticale e vertice V, pasgaer
A.

» Determinare I'equazione delle parabole con asdicaby e vertice V
Dalla relazioney = yy, +a(x— %y )2 siha: y=2+a(x+ 2)2

» Determinare la parabola passante per A, imponemndondizione di passaggio:
0=2+a(-4+2)2 quindia= —%.

. A . 1
Svolgendo i calcoli si ottiene I'equaziong:= _E X2 - 2x

Per determinare I'equazione della retta tangernpeosiede mettendo a sistema il fascio passanté gparto
B della parabola di ascissa 1 con I'equazione geltabola stessa e ponendo uguale a 0 il delta
dell’equazione di secondo grado che si ottiendvésawlo il sistema.

» Determinare il fascio di rette per B

Ve =-S@2-200)=-2 quindiy=-=+m(x-1)
2 2 2
» Determinare il coefficiente angolare della retiagente alla parabola in B
S
=-—+mMx—-m
y 2
15
=—-—X"=2X
y 2

sostituendo si ottiene I'equazione di secondo gmacdaon parametran X? + X(4+2m)-5-2m=0;
imponendoA =0 sitrovam=-3

L’equazione della retta tangente & quingi —g -3(x-1) y= —3x+%

Per determinare la corda parallela all'asse xmljhezza 2 basta mettere a sistema la generica retta
orizzontale con la parabola, trovare le coordinigigounti di intersezione;®@ B e quindi imporre che

P]_P2:2
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> Scrivere le rette orizzontali
y=k

» Trovare i punti di intersezione tra il fascio ditece la parabola e la distanza tra questi dud punt

y=k Xip = 244 2K

‘ ; la distanza tra i punti;Re B e quindi:
Yi2 =

15 risolvendo si ottiene:
y= =5 X% =2X

PP, =[x — %,| = 2V4 -2k

» Determinare il valore di k imponendo ciRgP, =2

2+J4-2k =2 risolvendo si trovak = g )

M,
Suggerimenti per altre possibili soluzioni Q

= L’equazione della parabola pud essere determinataaréire dall’equazione della forma

y= ax? +bx+c , imponendo il passaggio per il vertice V, pepiinto A e imponendo che I'ascissa
del vertice sia -2.

FUNZIONE1 y = 1/4—%x2

Elimino la radice mettendo le condizioni di esigi@nguelle di concordanza ed elevando al quadrato
1
4—er2 >0 — -4<x<4

y=0 N.B. mi ricordo alla fine di considerare solo e sopra I'asse delle ascisse

I'equazione di secondo grado ottenuta e quellatillisse riferita agli assuz X2 + y2 =4; variportata

2 2
alla forma canonica dividendo tutto per 4, si mmaue)l(—e +yT = (a=4 b=2).

f :[—4; 4] - [0;2]
non € iniettiva, ma & suriettiva
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FUNZIONE 2 y = —/|X +1

Poiché la funzione ha il modulo su tuttexlpresenti posso dedurne il grafico tracciando quditracciare il
graficodi y=—-vXx+1,

Elimino la radice mettendo le condizioni di esigi@nquelle di concordanza ed elevando al quadrato

X+120 = x=-1

y<O0 N.B. mi ricordo alla fine di considerare solo e sotto I'asse delle ascisse
y? = x+1
'equazione di secondo grado ottenuta rappresantaparabola con asse T

orizzontalex = y2 -1 V(-1;0)

e
S \ )
T~

Poiché il grafico della funzione di partenza aviévaodulo sulle x, devo
considerare la parte a destra dell'asse vertigaleasua simmetrica.

f:R- (—oo;=1]
non e iniettiva, ma e suriettiva
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FUNZIONE 3 y :1—‘x2 —4{

Poiché il modulo non é presente né su tutte fe sull'intera espressione, devo studiarlo erdjsere i due
casi:

X>-420 = x<-2 O x=22 - X?-4<0 = -2<x<2
y=-x?>+5 parabola con V(0; 5) y=x%-3 parabola con V (0, -3)

f:R - (~o05d]
non e iniettiva, ma e suriettiva

FUNZIONE 4 y =+/x? +1

Elimino la radice mettendo le condizioni di esigignguelle di concordanza ed elevando al quadrato
x2+120 = Ox

y=0 N.B. mi ricordo alla fine di considerare solo e sopra I'asse delle ascisse

y2 =x2 +1

'equazione di secondo grado ottenuta rappresantgerbole con i fuochi sull’asse y:
x2—y2 =-1 (a=1 b=l

f:R- [:L' +oo)
non € iniettiva, ma & suriettiva
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DISEQUAZIONE 1 V1-x* >1-|x

Per risolvere graficamente devo tracciare, stfleso riferimento i grafici delle funziony = v1- X% e
y=1-|x.
Per tracciare il primo metto le condizioni di esista, di concordanza ed elevo alla seconda:
1-x*20 =-1<x<1
y=20 N.B. mi ricordo alla fine di considerare solo ke sopra I'asse delle ascisse
y2 —1-x2
L’equazione di secondo grado ottenuta & queltmelicirconferenza(2 + y2 =1 con centro C(0;0) e
raggio R=1.

Il grafico della seconda funzione lo deduco dalgudil y =1- X.

Dal grafico si deduce che la
semicirconferenza si trova sopra la
spezzataperl<x<0L 0O<x<l1

DISEQUAZIONE 2 ‘xz —sx‘ <3x+1

Per risolvere graficamente devo tracciare, suesi riferimento i grafici delle funziony = ‘xz —3><‘ e
y=3x+1.

Il grafico della prima funzione si puo dedurre deelp di y = X2 — 3X, ribaltandone le parti negative
(poiché c’e il modulo su tutta I'espressione). kaanda equazione rappresenta una retta.

Da questo grafico sembrerebbe che curva e
retta si incontrino solo in un punto di ascissa
negativa @), in realta provando a riportare
gualche punto con ascisse piu grandi si osserva
che c’é un'ulteriore intersezione con ascissa
positiva (3).
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Da questo grafico si deduce che la
retta si trova al di sopra della curva
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