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VERIFICA DI FISICA: lavoro ed energia

Domande
1) Energia cinetica: (punti: 1.5)
a) fornisci la definizione piu generale possibile dieggia cinetica, specificando I'equazione
dimensionale e le possibili unita di misura
b) scrivi I'espressione dell’'energia cinetica per onpo puntiforme
c) scrivi le possibili espressioni dell’energia ciatiper un corpo esteso
d) Enuncia il teorema dell’energia cinetica

2) Energia potenziale : (punti: 1.5)

a) fornisci la definizione piu generale possibile dieggia potenziale, specificando I'equazione
dimensionale e le possibili unita di misura.

b) scrivi e dimostra I'espressione dell’'energia potaiezdi un corpo soggetto alla forza peso

c) Enuncia e dimostra il teorema dell’energia potdezia

3) Quantita di moto : (punti: 1.5)

a) Scrivi I'espressione della quantita di moto di wrpo puntiforme, specificando I'equazione
dimensionale e I'unita di misura.

b) Scrivi 'espressione della quantita di moto di istesma di corpi.

c) Enuncia il teorema di conservazione della quadiitaoto.

Problemi

1) Un corpo di massa m=200 g cade partendo da feenm@ltezza H =2 m
rispetto all’estremo superiore di una molla ide@dsata al suolo come in -1 =
figura. Sapendo che la molla ha costante elasti2@® N/m:

a) determina la massima deformazione subita dallaanoll

b) determina I'espressione dell’energia potenzialeadepo durante la caduta
in funzione della posizione (rispetto al riferimentiportato in figura) e m
riporta la funzione ottenuta in un sistema di rifento cartesiano

(punti:2,5)

o

2) Una massaM=1,5 kg é in equilibrio appesa ad una fune ideale di NN
lunghezza L=1,5 m fissata al soffitto, quando viene colpita
orizzontalmente da una massal50g che vi rimane conficcata. Sapendo
che la velocita dmnal momento dell’impatto & di=50km/hdetermina:

a) il massimo angolo che la fune formera con la vaké dopo l'urto.

b) L’energia persa durante l'urto

Come cambierebbe la risoluzione del problema smdasam colpisse il Vv
blocco di mass& non orizzontalmente? °*—>
(punti:2)
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Soluzione verifica di Fisica Lavoro ed energia

Domanda n. 1: Energia cinetica

a) Fornisci la definizione piu generale possibile dieegia cinetica, specificando I'equazione
dimensionale e le possibili unita di misura

L’energia cinetica di un corpo e il lavoro compiuta tutte le forze affinché il corpo, partendo da

fermo, raggiunga un certo stato di moto.

L'equazione dimensionale ¢&,]=[M][L]*[T]™, di conseguenza nel sistema S.I I'unita di misura
& kgm? /s? = Joule(Jd), nel sistema C.G.yem?/s® =erg=10""J

b) scrivi I'espressione dell’energia cinetica per uorpgo puntiforme.

. . . 1
Per un corpo puntiforme di massee velocitav, si ha:Ec = Emv2

c) scrivi le possibili espressioni dell’energia ciregiper un corpo esteso
Per un corpo esteso l'energia cinetica € la someie @nergie delle subl parti infinitesime,

N 1
considerate puntiformiEg = Zlmiviz, questo in particolare diventa: ZEmVCMZ nel caso di
i=1

. 1 - R
corpo rigido che trasla & :EDooz per un corpo rigido che ruota con velocita angolar

attorno ad un asse rispetto al quale ha un montkimierzia [J.

d) Enuncia il teorema dell’energia cinetica
Il lavoro di tutte le forze che agiscono su un cocpe si muove da un punto A ad un punto B lungo
un percorsq € uguale alla variazione di energia cinetica dgbaoL p g (totale) = AE .

Domanda n. 2:Energia potenziale

a) fornisci la definizione piu generale possibile dieegia potenziale, specificando I'equazione
dimensionale e le possibili unita di misura.

L’energia potenziale che un corpo possiede in unt@® quando € soggetto ad una forza

conservativa ¢ il lavoro che la forza compirebbepmetare il corpo dal punto in cui si trova, ad un

punto Py scelto come riferimento. Tale lavoro, essendoolad conservativa, non dipende dal

percorso.Ep = Lpp,

L'equazione dimensionale ¢&,]=[M][L]*[T], di conseguenza nel sistema S.I l'unita di misura
e kg 2 /s? = Joule(J), nel sistema C.G.§ [em?/s? = erg =10 J

b) scrivi e dimostra I'espressione dell’energia potafe di un corpo soggetto AP
alla forza peso

Un corpo di massen soggetto alla forza peso ha un’energia potenzata dalla

relazione: Ep =mgh, dove h & la quota rispetto al livello scelto come

riferimento. Tale espressione deriva dalla defonzi di energia potenziale e di

lavoro: Po
Ep(forza pesq = Lpr, = MgPR, cosa = mgh
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¢) Enuncia e dimostra il teorema dell’energia poteizia

Il lavoro compiuto da una forza conservativa swcarpo che si muove da un punto a
A ad un puntoB e la differenza tra I'energia potenziale Ane quella inB.

L og(forzaconservata) = —AEp .

La dimostrazione deriva dalle proprieta delle fotpaservative e dalla definizione

di energia potenziale: B
L og(forzaconservatia) = L ARy (forzacon) + Lrs (forzacon) = /\/‘
=Lar (forzacon) - LR, (forzacon) = Ep(A) - Ep(B) = -AEp Po

Domanda n. 3: Quantita di moto

a) Scrivi I'espressione della quantita di moto di uormo puntiforme, specificando I'equazione
dimensionale e l'unita di misura.

Per un corpo puntiforme di massee velocitav, la quantita di moto &j = v, la sua equazione

dimensionale é:[q]:[M][L] [T]_1 e di conseguenza l'unita di misura nel S.Ikglm/s, nel
sistema C.G.S. g lcm/s

b) Scrivi I'espressione della quantita di moto di ustesma di corpi.
Per un sistema d¥ punti (0 per un corpo esteso) la quantita di meia somma vettoriale delle

- N
quantita di moto di ogni singolo punto (o di ogarte infinitesima):Q = > myV,
i=1
¢) Enuncia il teorema di conservazione della quanditanoto.
In un sistema isolato, cioe nel quale non agisdornze esterne o la risultante delle forze esterne é
nulla, la quantita di moto si conserva.

Probleman. 1

Un corpo di massa m=200 g cade partendo da feanonthltezza H =2 m rispetto all’estremo
superiore di una molla ideale fissata al suolo camégura. Sapendo che la molla ha costante
elastica k=200 N/m:
a) determina la massima deformazione subita dallaanoll
Osserviamo che dal punto A al punto B, sulla massa
A agiscono solo forze conservative (forza peso eaforz
elastica), quindi per il teorema di conservazione
H dellenergia meccanica si haEy (A) = Ey (B).
S Fissato come livello di riferimento per I'energia
B $x potenziale della forza peso quello verde indicato i
figura e come punto di riferimento per l'energia
potenziale elastica la condizione di molla non
deformata si ha:

_
A T T T SsSssssss 1
mgH=mgx+Ekx2, dove con x intendiamo un

numero negativo (il punto B si trova al di sottd likello di riferimento). L’equazione di secondo
grado ottenuta ha come incognita saqlsi puo quindi risolvere:

_ —mgi\/ng2 + 2kmgH
- k
ottiene: x; = —021m=-21cm oppurex, = 019m=19cm, poichéx<0 e accettabile sob
b) determina I'espressione dell’energia potenziale a@po durante la caduta in funzione della

posizione (rispetto al riferimento riportato indig) e riporta la funzione ottenuta in un sistema
di riferimento cartesiano)

X

sostituendo i dati (dopo aver fatto le opportummaversioni) Si
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La caduta si riferisce alle posizioni da A a B,mgliiconx che va da -0,21 m a +2
m. Da A al punto di riferimentoQ0< x < 4) 'unica energia potenziale presente &
quella dovuta alla forza peso, quin@i- = mgx (nel grafico si ha una retta),
mentre dal punto di riferimento a B c’e in aggiurdache quella elastica:

0 Ep = mgx+%kx2 (nel grafico si ha una parabola)

-0,21— Si avra quindi un grafico come quello in figura.

\ Energia potenziale

Problema n. 2
Una massaM=1,5kg ¢ in equilibrio appesa ad una fune ideale di hazgal=1,5 m fissata al
soffitto, quando viene colpita orizzontalmente daw unassan=150 g che vi rimane conficcata.
Sapendo che la velocita miial momento dell'impatto € =50 km/hdetermina:

a) il massimo angolo che la fune formera con la galé dopo I'urto.

b) L’energia persa durante l'urto

S S ,
FASE dellURTO:

Se l'urto avviene orizzontalmente, non ci sono itapdi forze
esterne durante la fase di urto, quindi le quarditanoto del

Istantg s Istantg 2 sistema prima e dopo lurto sono ugual®(t;)=Q(t, . )
Trattandosi di urto perfettamente anelastico e idenando i
.$|:| I—._—Ig moduli dei vettori si  ha: mV=(m+M)V;, quindi

V) = - TM V =126 m/s (fatte le opportune equivalenze)

Trattandosi di urto anelastico non si avra consaorge dell’energia cinetica, infatti nell'istartgesi
1 . 1 . s ,
ha: E, =EmV2 =1447 J, mentre nell'istantd, E. :E(m+ M)V12 =131J, si sono cioé persi

13,16J.

FASE dopo I'URTO:

Dopo l'urto, il sistema costituito da+M e soggetto alla forza peso e alla tensione detia {che
non compie lavoro essendo perpendicolare allo apwstto), quindi conserva la propria energia
meccanica. Fissato il livello di riferimento in @iga si ha: Ey, (A) = Ey, (B)
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%(m+ M)V12 +(m+M)g(-L)=(m+M)g(-H) l'unica incognita &€ H che si

. . VP . -
puo determinare:H = L—Zi: 142m. Noto H e noto L é possibile trovare
g
I'angolo a con i teoremi sui triangoli rettangoli:

cosa = ﬂ a= arccogij =188°
L L

Come cambierebbe la risoluzione del problema sadasam colpisse il blocco di masdd non
orizzontalmente?

In questo caso la tensione della fune eserciterebbmpulso nella direzione verticale, facendo cosi
variare la quantita di moto. Si conserverebbe Eolmlmponente orizzontale della quantita di moto
del sistema.
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