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VERIFICA di FISICA

Domandan. 1 (punti: 1)

Dai la definizione di capacita di un condensatoreicava I'espressione della capacita di un
condensatore piano di ar&e distanzad tra le armature posto nel vuoto. lllustra cosaiew
guando tra le armature € presente un dielettrida edrticolare come cambia la capacita elettrica.
Applicazione (punti: 1)

| condensatori in figura, di uguali dimensioni, samempiti parzialmente con uno stesso
dielettrico e caricati con ugual cari€a Rispondi alle seguenti domande e fornisci un

breve motivazione:

a) il campo all'interno dei condensatori & uniforme ?

b) la carica sulle armature dei condensatori € uniéonente distribuita ?

¢) In quale regione di quale condensatore il campio épenso ?

Traccia in entrambi i casi le linee di campo

Domandan. 2 (punti: 0.75)

Spiega cosa si intende con collegamento in sanearallelo tra condensatori. Scrkespressione
della capacita equivalente sia per collegamergeite sia per collegamenti in parallelo.
Applicazione (punti: 1)

Tre condensatori di capacita rispettivame@e10 puF, C,=20 pF e CL‘ C
C3;=30uF, sono collegati come in figura. A B
Calcola la capacita equivalente del sistema. Detera carica presente |1

Su ciascun condensatore quando tra i pArgiB c’é una differenza di | | Cs

potenzialeAvV=12 V.

Domandan. 3 (punti: 0.75)

Spiega cosa si intende con collegamento in sarigarallelo tra resistori. ScriViespressione della
resistenza equivalente sia per collegamenti ire sai per collegamenti in parallelo

Applicazione (punti: 1)

Tre resistori di resistenza rispettivamente=10 Q, R=20 Q e

R3=30Q, sono collegati come in figura. R,

Calcola la resistenza equivalente del sistema.rData l'intensita Ry

di corrente che circola in ciascun resistore quana puntiAeB A B
c’é una differenza di potenziaf®/=12 V.

Domandan. 4 (punti: 1)

Spiega cosa si intende per conduttore in equiliblettrostatico. Enuncia e dimosttéeorema di
Coulomb.

Applicazione (punti: 0.5)

Due sfere conduttrici di raggi rispettivamenteeRR.=2R; hanno cariche identiche;€£0Q,=Q. Detti

E; ed B i moduli dei campi elettrici immediatamente fualla prima e dalla seconda sfera

condulttrice, determina se e possibEFé.
2

Domandan. 5 (punti: 1)
Indica quale grandezza rappresenta e quale unitédstira ha ciascuna delle seguenti espressioni,
specifica in particolare in quali casi I'espressi@nvalida:

a) E[B b) % c) %l d) %SOEZ [Volume
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Soluzioni: verificade 09/02/09

Domandan. 1

Dai la definizione di capacita di un condensatorgi@va I'espressione della capacita di un

condensatore piano di area S e distanza d tra leadure posto nel vuoto. lllustra cosa avviene
guando tra le armature € presente un dielettrico iedparticolare come cambia la capacita

elettrica.

La capacita di un condensatore € la costante dpopzamnalita tra la carica presente sul
condensatore e la differenza di potenziale trarteature:C = % si misura inFarad = %ﬁmb.
Tale costante dipende dalla geometria del condersatdal materiale presente tra le armature. Nel
caso di un condensatore piano nel vuGte geo, doveS e la superficie di ciascuna armaturdla

distanza tra le armature. L’espressione si ricafanodo seguente:
» caricando il condensatore con car@asi crea un campo uniforme (trascurando gli efféiti

Q

bordo) di modquE=g =
€0 o

Q 4

» La differenza di potenziale tra le armaturd\ = E [d = ST
0

Q _ Q _$S
AV Qd  d

S
Quando tra le armature c’é un dielettrico si hizilomeno di polarizzazione, cioe le 5
molecole del dielettrico si deformano o orientaramdb origine ad una carica di : 1 ;
polarizzazione. Al campo generato dalla caricaréigesente sulle armaturé(() Si

» Di conseguenza la capacita@=

)
aggiunge (vettorialmente) quello dovuto alle cagicti polarizzazione Ep), -
I'effetto & un campo ridottoH )di un fattore che dipende dall'isolante, taledegt si )
chiama costante dielettrica relativa . Poiché diminuisce il campo, dello stesso -
fattore diminuisce la differenza di potenziale ecdhseguenza aumenta la capacita:

C=§ereo

Applicazione
| condensatori in figura, di uguali dimensioni, onempiti parzialmente con uno stesso dielettrico
e caricati con ugual carica Q. Rispondi alle segiidomande (fornisci una breve motivazione):
a) il campo all'interno e uniforme nel primo conderwat ? E nel secondo?
b) la carica sulle armature e uniformemente distribuiel primo condensatore ? E nel secondo?
c) In quale regione di quale condensatore il campaiémenso ?
Traccia in entrambi i casi le linee di campo

Nel primo caso la carica si distribuisce uniformateesulle armature, si avra nello spazio con
dielettrico un campo piu debole di un fattare rispetto a quello

+ -
Q Q che si ha nel vuoto, a causa del fenomeno di pakzione,
S% nella regionevuota
quindi E = 0
Q nella regionecon dielettrico
S[’:r{’zo
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Nel secondo caso, poiché ciascuna armatura é iifibeguelettrostatico si dovra avare un campo
uniforme, affinché si verifichi questo la caricadstribuisce in modo non uniforme,

. . . . . L o .

addensandosi nella regione che si affaccia subttiielo. || campo & quindE = %, *Q Q
£ e

dove o; :& e la densita di carica presente sulla parte diaama che non si %

=, presente nel caso 2

precedente, di conseguenza il campo elettrico hdutnbomassimo nella regione
vuota del primo condensatore.

Q

affaccia sul dielettrico, tale densita & senza dubtinore di

Domandan. 2

Spiega cosa si intende con collegamento in serién garallelo tra condensatori. Scrivi
'espressione della capacita equivalente sia pellegamenti in serie sia per collegamenti in
parallelo.

Due o piu condensatori collegati in serie hanngt&ssa carica Q sulle armature e differenze di
potenziale non necessariamente uguali. Il conderesaquivalente € quel condensatore che si
carica con carica Q quando tra le armature c’edifferenza di potenziale uguale a quella presente
ai capi della serie.

-1
x . 1 1 1
La capacita di tale condensatoreGgy, = (E +C— + +C—j
1“2 N

Due o piu condensatori in parallelo hanno trarteadure la stessa differenza di potenziglée
cariche sulle armature non necessariamente uguabindensatore equivalente € quel condensatore
che posto alla stesdsV si carica con carica pari alla somma delle singalgche presenti sui
condensatori del collegamento. La capacita didatelensatore &€y, =C; +C, +...+Cy

Applicazione
Tre condensatori di capacita rispettivamentg=00 -, C,=20 uF e CL‘ G, ’_

C3=30 4F, sono collegati come in figura.
s . . : A—] B
Calcola la capacita equivalente del sistema. Deteamla carica D
presente su ciascun condensatore quando tra i pAné B c'é una | | Cs
differenza di potenzialdv=12 V. Cu |,
1

1 1 -1 A 11 —°
| condensatori 1 e 2 sono in serie, quig) = (C— +C—j = 667uF ; e,

1“2

B
A
| condensatori 12 e 3 sono in parall€lg, = C;, + C3 =3667pF

Dalla definizione di capacite = CAV, inoltre poiché 1 e 2 sono in serie avranno
la stessa carica presente su 12, quindi:
Ql = Q2 = C12AVAB = 8004HC Q3 = C3AVAB =360 uC

Domandan. 3
Spiega cosa si intende con collegamento in serie garallelo tra resistori._Scrivi’espressione
della resistenza equivalente sia per collegamensiarie sia per collegamenti in parallelo
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Due o piu resistori collegati in serie sono attragé da corrente di uguale intengifanentre non
hanno necessariamente la stessa differenza dizialera i capi. Il resistore equivalente e quel
resistore percorso da corrente di intensig@ando ai capi c’eé una differenza di potenzialealg a
quella presente ai capi della serie. La resistelntale resistore Ry, =Ry + R, +...+ Ry

Due o piu resistori in parallelo hanno ai capi fessa differenza di potenziaf®/, mentre sono
attraversato da correnti di intensita non necessemnte uguali. Il resistore equivalente e quel
resistore che posto alla stegsd € attraversato da corrente di intensita pari sflmma delle

singole intensita che attraversano i resistori d#legamento. La resistenza di tale resistore é:

-1
Req = i+i+"_+i
R R Ry
Applicazione R
Tre resistori di resistenza rispettivamentg=R), R=20 e R=30 R, i
MF, sono collegati come in figura. A B
Calcola la resistenza equivalente del sistema. Datea
l'intensita di corrente che circola in ciascun reire quando tra i
punti A e B c’é una differenza di potenzidé=12 V.
-1 Ry Ra3
o | (11 A NN -
| resistori 2 e 3 sono in parallelo, quindy; =| —+— | =12Q
R, R Re
| resistori 23 e 1 sono in serie, quin®g, = Ry + Ryz =22Q A I\I\I\I\ B
: . AV . . .
Dalla prima legge di Ohmi :?, ricordando le caratteristiche dei
. AV
collegamentil; = | o = —%8 = 055A,
q
AV AV
|, = RDB ~ 033A I;,=—2DB = 022A (Osservaché; =1, +15)
2 3
Domandan. 4
Spiega cosa si intende per conduttore in equililefettrostatico. Enuncia e dimostiideorema di
Coulomb.
Un conduttore e un materiale che ha cariche lidereuoversi (elettroni di conduzione), quando si
trova in condizioni di equilibrio elettrostaticditeariche sono ferme.
Il Teorema di Coulomb dice che, immediatamenteifdarun conduttore in equilibrio elettrostatico,
. . o
nel vuoto, il modulo del campo elettricoEe= — .
€0
Per la dimostrazione bisogna ricordare che in aadi di equilibrio elettrostatico un conduttore ha
carica superficiale, campo nullo all'interno e @diterno campo perpendicolare alla superficie del
conduttore stesso. Calcolando il flusso attravexrsuperficie cilindrica in figura, tanto piccola d
poter considerare il campo uniforme e perpendiecddla superficie di base esterna si ha:
dalla definizioneq)"i"”dro (E) = ®PpasanrenalE) + Ppasesternd E) + q)suplaterale(E) = >
=0+ EScos0°+0 ] >
. _ ) oS S
dal Teorema di Gaus® gjingro (E) = Qo _ 05
€ &
. L aS o
Eguagliando le due espressioni si l8S=— = E=—
€0 €0
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Applicazione
Due sfere conduttrici di raggi rispettivamente & R=2R; hanno cariche identiche 8Q,=Q.
Detti £, ed B i moduli dei campi elettrici immediatamente fudalla prima e dalla seconda sfera

conduttrice, determina se e possibEé.
2

Q Q
2 2
42
Dal teorema di CoqumbE1=ﬂ=4TIRl =9 5 EZ:%: @R) S Z:E
€0 €0 4T RY €o €0 16re,Ry 4
E
uindi =+ =4
a E

2
Domandan. 5
Indica quale grandezza rappresenta e quale unitdidura ha ciascuna delle seguenti espressioni,
specifica in particolare in quali casi I'espressmg valida:

E— : , . L L N
a) E[S flusso di un campo elettrico uniforme attravers@a superficie piana, si misura +é|+m2
oppureVm.
b) TO capacita di un condensatore piano nel vuoto, quangossibile trascurare gli effetti di
bordo, si misura ifr

C) % resistenza elettrica di un conduttore ohmico #osezcostante, si misura &

d) ESOEZ [Volume energia elettrostatica nel vuoto, in uno spaziccum € presente un campo

uniforme, si misura id
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