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Verificadi matematica: Goniometria

1) Calcola il valore delle seguenti espressioni:n{p\2)

. 1 T 1
a) sm(Zarccog:—gD C) tg(E + arccoE— :_BD
b) co{g + arcsir[— %D d) sine arctamj

2) Considera la funziond (X) = sinx — /3 cosx +1:

a) determina le intersezioni con gli assi cartasian
b) traccia il grafico e specifica se e una funzionertibile (motiva la risposta) (puntii7®)

c¢) Deduci il grafico dig(x) = ‘\/gcosx—sinx—ﬂ

sin® x

3) Considera la funziong =

a) determina il dominio

b) traccia il grafico (punti: 1.25)
4) Risolvi le seguenti equazioni (punti: 2)
a) sin® x +3sinxcosx-2= 0 b) 5sinx—-5cosx-1=0
c) sin(2x)—sin(x—1[j =0 d) tar(§+§nj =1
6 2 4
5) Risolvi le seguenti disequazioni (punti: 1.5)
3cosx__ o l—\/§tanx>0 0 4005,2)(_350
1-2sinx 2cosx+1 Sin x

6) Scrivi 'equazione della parabopeche & tangente all'asse delle ascisse nel suo piditascissa -5 e passa per
A(0;10). Determina sull’arc8V il puntoP per cui I'area del triangolBAO vale 10. (punti: 1.5)
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SOLUZIONI: verifica di matematica del 20 novembre

ESERCIZIO 1a) Calcola il valore disin(Zarcco%D
ponendoa = arcco%) sappiamo cheosa :% ea é nel 1° quadrante e, usando la formula di

duplicazione del seno dobbiamo caIcoIa'm{Zarcco%%D =sin(2a) = 2sina cosa

Dall'identita goniometrica fondamentale, tenendatoadel quadrante si ha

sina = +y1-cos o = +¥ , quindi sin(Zarcco%D = +£

9

ESERCIZIO 1b) Calcola il valore di co{g+ arcsir[—:—lgD

ponendoa = arcsir[—%j sappiamo chaina = —% ea e nel 4° quadrante e, usando la formula di
addizione del coseno, dobbiamo calcolare:

) (1)) ) _ T (my .1 NEW
cog —+arcsinn —— | | =c0$ —+0 | =Cc0g — |CcOoSO —sin — |Sina =—cosa ——sina
3 3 3 3 3 2 2

Dall'identita goniometrica fondamentale, tenendatoadel quadrante si ha

cosa = +y1-sin®a = +¥, quindi co{]—;+ arcsir(—%]j = Q +ﬁ

3 6

ESERCIZIO 1¢) Calcola il valore ditg(g + arccoE—%D

1 . 1 . o
ponendoa = arcco —§ sappiamo cheosa = —5 eda e nel 2° quadrante e, usando le relazioni sugli

. . . . T 1 11 cosa
archi complementari possiamo scrivetarn — +arccos—= | |=tan —+a | = —cotana = ——
2 3 2 sina
Dall'identita goniometrica fondamentale, tenendatoalel quadrante si ha
L1 1 1 \/E
sina = +/1-cos’ o -+— uindi tan — +arcco — =
a {2 g SB 242 4
ESERCIZIO 1d) Calcola il valore disin(%arctanﬂ)j
ponendoa = arctan(4) sappiamo chdéana =- 4£a € nel 4° quadrante , usando la formula di bisezion
del seno e tenendo conto del quadrante possiarivem:rsin[% arctan64)j = sin(%} =- 1- CZOSO(

Dalla relazione tra tangente e coseno, tenend@ awitquadrantecosa = +

, qumdl

\/1+tan a

sin(% arctan64)j =-
Esercizio 2 Considera la funziond (x) = sinx — J3cosx+1:
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a) determina le intersezioni con gli assi cartasian

L’intersezione con l'asse delle ordinate si troemplicemente sostituendo O akaSi ha cosi il punto

A(0,—/3+1)

Per quella con l'asse delle ascisse bisogna rismlM&Equazione linearesinx —+/3cosx+1=0.

Utilizzando per esempio il metodo della circonfa@igoniometrica si ottiene:

X=0

{Y:\@X -1

X?+Y?2=1 Y=-1

corrispondonacagli angoli B: x = 3—2“ +2kmt 0 C:x= g + 2kmt

che risolto da B:{ O C:

, tali punti /
Y = 1 ﬂ
2

b) traccia il grafico e specifica se e una funzionertibile (motiva la risposta)

Per tracciare il grafico e necessario riscriveréedto della funzione utilizzando il metodo deltjaio

aggiunto: a2+p%=2:
cosa :L:—@;
la2+b2 2
. b 1 _— 5
Sind =———==—, quindi a ==Tt
Va? +b? 6

La funzione diventa quindi:

f(x)= 2co{x—§nj +1, funzione periodica di

6
periodo 2n (eviedenziato in verde) il cu*f ? \yﬁ B\/

grafico si ottiene da quello del coseno dilatato
verticalmente di 2, spostando I'asse verticale a

. .5 . . .
sinistra dIET[ e quello orizzontale in basso di 1.

Dal grafico si nota che la funzione non é
invertibile non essendo iniettiva, infatti ci sono

valori di y ai quali corrispondono infinite
controimmagini.

y

-6
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d) Deduci il grafico di
a(x) = ‘\/gcosx—sinx—ﬂ
Osservando che

g(x) = ‘ﬁcosx—sinx—ﬂ =
=|-V3cosx+sinx+1 = (x)

g(x) si ottiene da quello dif (x Yibaltando le
parti negative.

il grafico di



sin? x

X
cos?| =
2
a) determina il dominio
Poiché la funzione ¢ fratta, € necessario imparehdizione di esistenza, cioé il denominatore mai

ESERCIZIO 3 Considera la funziong =

essere nuIIo:co{gj £0, cioég % g +krt quindi x # n+ 2kn

b) traccia il grafico.
Per tracciare il grafico &€ necessario riscrivetesto,
utilizzando innanzitutto la formula di bisezionel de

2sin? x . . .
coseno y= > : ricordando  l'identita
1+ cosx
goniometrica fondamentale e la fattorizzazioneadell /3\ /A

differenza di guadrati Si ottiene: s
y= 2(1- cos’ x) _ 20-cos)(Ateesx) _, . / \ / \ /
1+cosx 1+coex”

. Quindi il grafico della funzione si ottiene daefjo = |
del coseno dilatato verticalmente di 2, facendo il
simmetrico rispetto all'asse orizzontale e spostand
I'asse orizzontale in basso di 2. Dato il dominadlal

funzione si dovranno togliere i punti di ascisse -3
X =1+ 2kn

Esercizio4 a) L'equazione sin® x+3sinxcosx-2= 0 é riconducibile ad omogenea di 2°
sin? x + 3sinXxcosx — 2(cos2 X + sin? X) =0 sommando i termini simili si ottiene :

. 2 - _ . .. o
sin” x - 3sinxcosx+2¢os” X =0, con la condizionecosx# 0 cioé X¢§+kT[ si puod dividere per

cos’ x e ottenere I'equazione di 2° in tangentan? x—-3tanx+2= eOquindi le due equazioni

elementartanx=2 [ tanx= Iche risolte dannx =arcta2+ kit 0 x= 2 + kTt

Esercizio 4 b) L’equazione 5sinx—5cosx—-1= 0 é lineare. Risolvendo con il metodo della

. o L oY -5X -1=0 . .
circonferenza si ottiene il sistema: che risolto da:
X2+Y2=1
X = —ﬂ X :§
A > OB S
__3 _4
5 5

Gli angoli corrispondenti sono

A: x:n+arco{gj+2kn O B:x=arcco€§j+2kn

Esercizio 4 c) 'equazione sin(2x)—sin[x—gj:0 & elementare del tip
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sin(f (x)) =sin(g(x)) sin(2x) = sin(x—gj equivale alle due equazioni algebriche:

2x:x—g+2kn O 2x+x—— =11+ 2kt cherisoltedannox:—g+2kn O x=1—78n+§kn

ey
tan —+-m
2 4

ta §+§n =1 0 ta 5+§Tr =-1 aloro volta equivalenti a:
2 4 2 4

O A=

Esercizio 4 d) l'equazione =1 é equivalente alle due equazioni elementari

5+§H:E+kﬂ O Z+§Tr=—ﬂ+kn che risolte danno:x=-n+2kn C x=-2n+2kn che
2 4 4 2 4 4

volendo si puod riassumere = kn

- . . 3cosx R : : .
Esercizio 5 a) La disequazione———— >0 e fratta; si studiano quindi separatamente nuroer &

1-2sinx
denominatore e si fa il grafico del prodotto dejree
3cosx>0 . R
+- T~ _ La soluzione é
1-2sinx>0
cosx>0 . 5 . .
_ 1 —+2kn< x<—=1i+ 2kt 0 —— + 2kt < X < — + 2K1t
sinx < — 2 6 2 6
2
L . . 1-+/3tanx R . , N
Esercizio5b) La dlsequazmneﬁ >0 e fratta; si studiano quindi separatamente nurerat
COS X
e denominatore e si fa il grafico del prodotto skgni
1-V3tanx>0 La soluzione &
2cosx+1>0
s 2kmi< x<3n+2kn O
J3 2 3
tanx < — - 4
3 — + 2k < x < —T11+ 2kt [
COSX > o ° 3
2 ~ T okm< x < M4 ok
2 6
- . . 4cos’ x-3 R . . o
Esercizio 5 c) La disequazione————— < 0 é fratta; si studiano quindi separatamente nummerat
sinx
e denominatore e si fa il grafico del prodotto skgni
4cos? x-320 o
_ La soluzione e
sinx>0
7 -T= ~ T
_E + 2kT[S X< 2kT[ D
3 V3T r
Coxs Ty oS TAAC T T2 xs e 24
sinx >0 N P ;
- n+2kn<xsgn+2kn
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Esercizio 6 Scrivi 'equazione della parabofache é tangente all'asse delle ascisse nel sum pidf
ascissa -5 e passa pé0;10). Determina sull’arcdV il puntoP per cui I'area del triangolBAO vale 10.

La parabolg ha asse verticale (dovendo essere tangente aelkdle ascisse), poiché il vertice e V(-5;0),
apparterra al fasciy = a(x + 5)2 , Imponendo 'appartenenzaA0;10) si trova il valore del parametao

Alp 10:a(0+5)2 = azéquindip: y=§(x+5)2:§x2+4x+10

Il punto P , dovendo appartenere allarco AV della ol
parabola avra coordinate(x;%x2 +4x+10j con o A

-5<x<0. Al

Affinché il triangolo PAO di baseAO =10 e altezza +

PH = -x abbia area 10 deve verificarsi che: T
AOPH - P T H

AO%=1O :>10( X)=1O x=-=2 il punto P ha 3

quindi coordinate(— 2;%) T
. i
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