Nome.........................Cognome...................... 18 Dicembre 2008 Classe 4G

VERIFICA di MATEMATICA

A) Risolvi le seguenti disequazioni goniometriche

, T _ 2sinx -1 _
1) 2sin 3x+— 2 J2 (punti: 0.5) 2»————+<0 (punti: 0.5)
6 1-|tanx
3) COSX.+ sinx -1 <0 (punti:0,5) 4)3tan2 X+2tanx-1> 0 (punti: 0.5)
2sinx—+/3
5) V3- 4sin? x > cosx (punti: 1) 6)2sinXcosx + cos@x) = 3 (punti: 0.5)

B) Dai la definizione di seno, coseno e tangente ecimai grafici delle corrispondenti funzioni.
(punti: 1)

Partendo da tali grafici, indica quante soluzicamio le seguenti equazioni (motiva la tua risposta)

1) cosx = 2x 2) sinx = X2 3) tanx :g (punti: 0.75)

C) Per ciascuna della seguenti funzioni:

1) y= co%x +'—;‘ (punti: 0.75) 2) y = cos@x) +sin(3x) — 1(punti: 0.75)
) y= 1-sin? x (punti: 0.75) 4)y =w (punti: 1)
COSX —Sinx

a) indica se sono periodiche e in caso affermapexifica il periodo.
b) determina le intersezioni con I'asse delle asgis
c) traccia il grafico

D) Per ciascuna richiesta scrivi I'espressione analiti una funzione _goniometrigzhe la soddisfi e
tracciane il grafico

a) funzione sempre positiva con asintoti di equazo=7n+2kn con kOZ (punti: 0.5)

b) funzione dispari, periodica di periodén (punti: 0.5)

c) funzione con dominiEl‘B] (punti: 0.5)
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Soluzioni verifica di matematica 4G 18 dicembre 2008

Esercizio Al: risolvi la disequazione2si2 V2 = sin(3x+gj > %

Si tratta di una disequazione elementare (evenergkrponenda = (3X+1—6Tj ,

si risolve quindi guardando la circonferenza goretima.

Si ha: 17:+ 2kT< (3x+gj < %T[+ 2krt quindi risolvendo:

n  2kn n  2kn

—+—< XS —+—
36 3 36 3
. o _ 2sin-1
Esercizio A2: risolvi la disequaziones————-<0
1-|tanx

E’ una disequazione fratta, bisogna quindi studissegno del numeratore e del denominatore edare
il prodotto dei segni:

2sin-120 |Sinx|2% N sinxs—% O sinxzé
1-|tanx >0

tanx <1 -1<tanx<1

La soluzione é:—g+kns xsﬂ+kn O E+th<x<3—:+th

g:osx+sinx—1<
" 2sinx-+/3
La disequazione e fratta, bisogna quindi studiagegno del numeratore e del denominatore e fard p
cosx+sinx-1=0

Zsinx—\/§>0

risolvere la prima il metodo piu veloce ¢ il secostiudiato, anche perché la retta corrispondente e
associata ad angoli noti. Postosx = X esinx =Y si hanno infatti i seguenti sistemi misti :

Y>1-X \
X2+y2=1 TN

La soluzione €0+ 2km< x < g +2kt O g + 2kt x < 2—3” + 2krt oppure ~~~~

0

Esercizio A3: risolvi la disequazione

prodotto dei segni la prima disequazione € lineari, la seconda el¢anenPer

Esercizio A4: risolvi la disequazione3tan2 X+2tanx-1> 0
La disequazione é di secondo grado intamsolvendo I'equazione associata sSi

ottiene: tanx =% 0 tanx = -1, si tratta di due equazioni elementari, dei tagul

'-.\7/-

bisogna fare I'unione. La soluzione an‘etctar&j +km< x< %ﬂ +km O x# lZT+ krt

(infatti la funzione tangente non e definitaxr- 5 + k)

Esercizio A5: risolvi la disequazioney 3 - 4sin? x > cosx
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La disequazione e irrazionale nella sola funzioreeno, del tipo radice quadrata maggiore di..., Si
risolve quindi con due sistemi:

{cosx >0 (condizionedi concordanza) - {cosx <0

3-4sin® x > cos X 3-4sin’>x=0 (condizionedi esistenza)

cosx=0 cosx<0 cosx=0 cosx <0
0 - 0
{3—4sin2x>1—sin2x sin? x<> sin x < 2 _ﬁgsinxsﬁ
cosx=0 cosx<0
= C
—\/§<sinx<\/§ —ﬁssinxsﬁ
3 3 5 >

La soluzione della disequazione é:

—arcsir{—\/%]+2kn< X < arcsir(\E}an O §n+ 2km < x<4?n+2kn

Esercizio A 6 risolvi la disequazione2sinxcosx + cos@x) = 3

Utilizzando la formula di duplicazione del cosenlidentitd goniometrica fondamentale si ottieneaun
disequazione omogenea di 2° gra@sinxcosx + cos? X —sin® x = 3cos” x + 3sin? x

4sin® x — 2sinxcosx + 2cos” x < 0 con la condizion&osx # @iog x # E + k1t Si ottiene la

disequazione di secondo grado in tangeﬂtan2 Xx—tanx+1<0 = poiché il discriminante € negativo

e verso della disequazione e segno del coefficidirdecondo grado sono discordi, la disuguagliarza
& mai verificatazk O R

Esercizio B Dai la definizione di seno, coseno e tangentaeia i grafici delle corrispondenti funzioni.
I seno di un angolo e l'ordinata del punto sullacanferenza

goniometrica individuato dall’angolo. La funzionen® cosi definita
f: R- [— ];1] € suriettiva, ma non iniettiva; & una funzione paica

di periodo 2, dipari. g@%

Il coseno di un angolo é l'ascissa del punto sulleconferenza
VV goniometrica individuato dall’angolo. La funzioneseno cosi definita

f: R- [— ],1] € suriettiva, ma non iniettiva; € una funzione @eica di
periodo A, pari.

-

Verifica di goniometria 18 dicembre 2008 4G 3



La tangente di un angolo e l'ordinata del puntontiersezione tra la
retta corrispondente all’angolo e la retta di equazx=1. La funzione

tangente cosi definitaf : R—{g+ kn} - R & suriettiva, ma non

iniettiva; € una funzione periodica di periodadipari. -
1) cosx = 2x 2) sinx = X2 3)

X
tanx = —

2

Esercizio B 1 Indica quante soluzioni ha I equazionesx = 2x.
L’equazione pu0 essere risolta graficamente, tadoa grafici delle funzioni: . /) |
y =cosx e y=2x. Le soluzioni sono le ascisse dei punti di intei@ee tra le N NS

due curve, in questo caso, c’€ un solo punto d'setdone e quindi una sola
soluzione.

Esercizio B 2 Indica quante soluzioni ha I' equaziosmx = X2,

L’equazione puo essere risolta graficamente, tadaa grafici delle funzioni:

y=sinx e y= x2. Le soluzioni sono le ascisse dei punti di inteisee tra le

due curve (ricorda che la funzione seno nell’oggintangente alla bisettrice dg}
primo terzo quadrante), in questo caso ci sonopdud d’intersezione e quindi
due soluzione, una delle quali € esattamgnfe

- . o . X
Esercizio B 3 Indica quante soluzioni ha I' equaziotenx = >

L’equazione pu0 essere risolta graficamente, tadcia grafici delle funzioni:
y=tarx e y:E. Le soluzioni sono le ascisse dei punti di inteisee tra le

due curve, in questo caso ce ne sono infinite dingaeste é 0.
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EsercizioCl: y= cos+x+g‘

» FE’una funzione periodica di periodat2vedi il grafico) ’
» Intersezione con l'asse delle ascisse:

cos*x+g‘ =0é& un’equazione elementare

X +g‘ = 1—21 + kmt il secondo membro rappresenta un
" . T n ( ;
numero positivo sek I N, quindi x+§ = i(§+ k)
x=-2 (2 4k
3 2

> |l grafico si ottiene da quello del modulo di goseno,

. T,. . :
traslando I'asse verticale a destra—??ll (Poiché la funzione

coseno & paricogx = cosx)

Esercizio C2: y=cos@x) +sin@3x) -1
» E’una funzione periodica di perioe%n (vedi il grafico)

» Intersezione con l'asse delle ascisse:
cosBx) +sin(3x) —1=0 e un’equazione lineare. Postos@x) = X esin@x) =Y si ha il sistema :

Y=1-X \ . . n .
, s la soluzione €3x =2kt [0 3x=—+ 2k quindi
X2+y2=1 { 2

kS
----

> Per tracciare il grafico si utilizza il metodo dafigolo aggiunto:

y=cos(3x)+sin(3x)—lzﬁcosex—g)—1:x/§cos3(x—1—nz)—1 (si traccia il grafico del coseno

compresso orizzontalmente di 3 e dilatato vertiesita di V2, si sposta l'asse verticale spostato a

- T . . .
sinistra dIE e quello orizzontale in alto di 1. y

vaZ+b? =42

a 2 1l
COsO =———=—— =0=—
va?+p? 2 4 —
b 2
sina = =—
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Esercizio C3: y =+1-sin? x :

» E’ una funzione periodica di perioda (vedi il grafico) T
> Intersezione con 'asse delle ascisse:

1-sin?x=0=1-sin?x=0 = sinx=#1 = x=g+kn \/'\/'\/\/

-3 3

» Per tracciare il grafico e necessario riscrivere tekto,
ricordando I'identita goniometrica fondamentale:

Y=J1—sin2x=Jcoszx:|cosxl. Al

Ora si traccia il grafico del coseno e si ribaitde parti negative
rispetto all’asse delle ascisse.

. sin(2x) -1
EsercizioC4: y= #
COSX —Sin X
» E’ una funzione periodica di periodzn (vedi il grafico)
. . sin2x-1 R . .
» Intersezione con l'asse delle ascisse:——— =0 e un’equazione fratta, equivalente a:
COSX —SinXx

sin@2x) =1= 2x = g +2kn= x = 2 +km con la condizionecosx —sinx# ,0quindi nessuno dei

valori trovati e accettabile.
> Per tracciare il grafico € necessario prima seiopli€. Utilizzando l'identitd goniometrica
fondamentale e la formula di duplicazione del ssinta:

2sinxcosx - cos® Xx—sin® x _ —(Cosx —sin . .
y= . = =sinx—cosx con la condizione
COsX —SinX COS=5INX

. n
cosx—-sinxzZ0 = tanx#1l = x=z+kn.

Il grafico di y=—cosx+sinx=\/§cos(x—3—4ﬂ) si ricava

con il metodo dell’'angolo aggiunto:

Vva?+b? =42

coso :;:—Q :a:@ i
/a2+b2 2 4

. b 2

sina = =— st

Esercizio D 1 Scrivi I'espressione analitica di una funzione
goniometricasempre positiva con asintoti di equazioxe 1+ 2kn

con kOZ
t Xj‘
[2

Per esempio y=1+
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Esercizio D 2 Scrivi l'espressione analitica di una funzione

goniometricadispari, periodica di period@n %
Per esempio y = sin(% X)

Esercizio D 3 Scrivi I'espressione analitica di una funzione igometrica

funzione con dominib;B]
Per esempio y =arcsinf —2)
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