Nome.............ceeevveevnne.Cognome.. e
Verificadi matematica: i limiti

A) Calcola i seguenti limiti e verificali utilizzanda definizione
1) lim (X2 +X—5)= 2) lim Inl-x) =

X-1 X — —00

B) Elenca le sette forme di indecisione:

C) Calcola i seguenti limiti (giustifica i passaggi):

D lim VX2 +5x-1-\4+x2 _ 2 lim sin(mx) _
X — +00 \/;_VX+3 X-1 X2_1
. 1-cos’x _ U +1-x
lim;———== 4 lim————
x_0l—Ccos@x) X - o 2X
2 2x 7
X -4 e —x" +5x-3
S lim—5—-—-= 6) lim =
x-2 X3 —5x2 + 6x oo €X-7x8+2
3
; 2-X — . 2. 2)_
7 lim xe = 8) |lim 3x° Bin — |=
x—2F X - +00 5x

D) Enuncia il teorema di unicita e fornisce I'esemgi una funzione che per - 3 non ammette
limite, spiega se questo € in contrasto con ileet enunciato.
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SOLUZIONI Verificadi matematica: Limiti 27 Ottobre 2008 Classe 5D

Esercizio Al
Per calcolare il valore del limite e sufficientesstuire il valore 1 al posto delbaall'interno della
funzione (perché le funzioni polinomiali sono comnig).

|im(x2+x—5): -3

X1

Per verificarlo € necessario utilizzare la defioig di limite finito per x che tende a un valore
finito.
Oe>0 B, >0 ‘DXD 5, = (@ +x-5)01(-3), cioé

risolvendo le

—3-s<x®+x-5<-3+¢ {x2+x—5<—3+s {x2+x—2—e<0

x2+x-5>-3-¢ X2 +Xx=-2+€£>0
due equazioni associate (ricordando glgeuna quantita positiva piccola) si ottiene:

-1-4/9+4¢ < x< -1++/9+4¢ ~1-4/9+4s -1-v9-4¢ -1+49-4c -1+9+4¢
2 2 2 2 2 2

-1-/9-4¢ -1++/9-4¢ ! B

<—— [ x>—MmM— —

2 2 :

X

Poiché tra le soluzioni c’é un intorno di 1 (quajuee scelto), il limite e verificato

Esercizio A2
Per calcolare il valore del limite e sufficientesstuire — al posto della x all'interno della
funzione e ricordare le relazioni nell'insieme (i particolare chén(+ oo) = 400)

lim IN(L=X) = +eo

X - —00

Per verificarlo € necessario utilizzare la defioig di limite infinito per x che tende ad infinito.

ON>0[My >0 DXDIMN(—oo) = In(l-x) Ol (+), cioe
N
l-e

Inl-x) >N 1-x>eN x<1-eV
Poiché la soluzione € un intorno € (qualunque N scelto), il limite & verificato.
EsercizioB

Elenca le sette forme di indecisione

00 0

00 — 00 — — Oloo 0 OO

(0]

0
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Esercizio C1

Per calcolare il limite la prima cosa da fare ditgse:
lim \/x2 +5x—1—\/4+ X2 _|:oo—oo:| Fl
I —
X — +00 \/;—\/X+3
A numeratore c’e una forma di indecisione di tgpo— o , per risolverla la prima cosa sarebbe
vedere se c’e un infinito di ordine maggiore: leedadici sono perd entrambe infiniti del primo

ordine ed entrambe asintotiche a x. Una cosa aaaogcede a denominatore. Per risolvere il limite
€ necessario razionalizzare, sia il numeratoré denominatore.

00 — 00

\/x2+5x—1—\/4+ X _ \/x2+5x—1—\/4+ X2 D\/x2+5x—1+\/4+ X2 D\/;+\/x+3 _

\/;—\/X+3 - \/;—\/X+3 \/)(2+5x—1+\/4+x2 \/;+\/X+3_
_x2+5x—1—(4+x2)D Jx+/x+3 _5x+3 X +/x+3
X=(x=3) \/x2+5x—1+\/4+x2 3 \/x2+5x—1+\/4+x2

Ora, per calcolare il limite per x che tendd-& si puo utilizzare I'asintotico:

5x+3 Jx+/x+3 _ 5 E&_S&

3 X+5x-1+V4+x2 x40 32X 3

Esercizio C2

Per calcolare il limite la prima cosa da fare ditase
. sin@mx) |0
Ilm 2 = |:_} Fl
x-1 X°—=1 0

per eliminare la forma di indecisione cerco di g&te il fatto che sin(inf@simo} infiimo.
Utilizzando gli archi associati posso scrivesia(mix) = sin(n—T1x , oyservd inoltre che qUando

X - 1 la quantita(mn—-mnx) - Qquindisin(lm-Tx) ~ (TT-TKX).

X-1
sin(nx) —T|(>y/1) - _n
X1 1 (FFD(x+D  (x+D) 2
Esercizio C3
Per calcolare il limite la prima cosa da fare ditase
. 1-cosx _[O
im——==|=|F
xol—-cos@x) [0

riscrivo la funzione fattorizzando il numeratoréf@renza di cubi)
(L-cosx)(1+cosx+ cos’ X)
f(x) =
1-cos@x)

Utilizzo poi il limite notevole per cuil—cos(infiimo)~ %(inf )@simo)2

; G (L+cosx+ cos’ X)

(1- cosx)(L+ cosx + o< X) _ 1+cosx+cos X

Quindi:
1-cos@x) %0 ; (2%)2 4
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Esercizio C4
Per calcolare il limite la prima cosa da fare ditgse

3/ 3
. X“+1-X 00 — 00
lim ={ }H

X o 400 2X 00

A numeratore c’é una forma di indecisione di t@go— 0 , per risolverla la prima cosa sarebbe
vedere se c’e un infinito di ordine maggiore: ecaddendi sono pero infiniti del primo ordine ed
entrambi asintotici ad x.. Per risolvere il lim@éanecessario razionalizzare il numeratore ricordand
lo sviluppo delle differenza tra cubi.

3+1—x Yx3+1-x 3\/(x +1)2 + X333 +1+ % ;;/-Fl—)e"'/
2X 2X 3\/(x +1)2 #5373 +1+ %2 2x(\/(x +1)2 +533 +1+x3)

Ora, per calcolare il limite per x che tendd-&° si puo utilizzare I'asintotico

1 1
~ -0

2x(?\’/(x3 +1)2 + X353 +1+52) x . 400 6X°

Esercizio C5
Per calcolare il limite la prima cosa da fare ditgse

im x>-4 {O}

I —_——— —_—

x-2X°—5x?+6x |0

trattandosi di un’espressione algebrica, possorfaftare a numeratore e a denominatore e poi
semplificare. Per il denominatore raccolgo prim&poi sfrutto la regola del trinomio particolare.

x2-4  _ (x-2)(x+2) _ (x42)(x+2)
3 —5x2+6x  X(X2-5x+6) X(X%)(X -3)y 2
Esercizio C6
Per calcolare il limite la prima cosa da fare ditgse
e?* —x’ +5x-3 _ [00—00}

00 — 00

lim
X — +00 e3x —7X8 +2
Sia a numeratore, sia a denominatore € possilgieiduare I'infinito di ordine maggiore:

e -x"+5x-3 _ &*

- X +
—=e " >0
3X —7X8 +2 X 400 e3x
Esercizio C7
Per calcolare il limite la prima cosa da fare disgse
3 3

lim xe2™x =2[@0 =2[& ® =0" (non c’@ alcuna forma di indecisione)
x-2"
Esercizio C8

Per calcolare il limite la prima cosa da fare disgse

lim 3x l]sln(s j [0 0] FI

X - +oo

2 .
Osservo che quand¥ — +o a -0 pertantosm(

X — +00
Quindi:3x2E$in(£j ~ 322 =% o
X )y 4w 5x 5
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EsercizioD

Enuncia il teorema di unicita e fornisce I'esemgiiaina funzione che per -
limite, spiega se questo € in contrasto con ilde@ enunciato.

Enunciato

Se esiste|im f(x ,)tale limite e unico
X = Xo

Bon ammette

Il teorema quindi non garantisce I'esistenza delté, ma ne afferma I'unicita, non é cioé possibile
che una funzione abbia due limiti distinti per- X,. Esistono pero funzioni che non ammettono

limite per x — Xy 0 perché il limite da destra e diverso da quedisithistra, o perché proprio non

esiste né quello da destra né quello da sinistra.

Un esempio di funzione che non ammette limite per € 3

f(x) = sin(ij, infatti sostituendo axil valore 3 si otterrebbe

sin(c) che non esiste, essendo la funzione periodica.

1
Un altro esempio puo essere datofdx) = ex=3, infatti nel

calcolare il limite perx — 3 necessario distinguere txa— 3" e

1 1

X - 371 |im <8 =" =+, mentre |jm e 3 =e® =0,

x-3" X3
1
quindi [jme*=3 non esiste.
X-3

X_
Un esempio ancora piu semplicef €x) = u chein

+1 sex>3
effetti € uguale af (x) = , quindi non esiste
-1 sex<3

X = i o
Iim%, poiché il limite destro € diverso da quello

X3 X~
sinistro.
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