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VERIFICA di MATEMATICA

Disequazioni
_ - - 2 _ -
n sin(Zx—l—Tj _1<0 2 2 —/3sinxcosx 50 5)Sin X J3sinxcosx 50
2C0osx + \/§ (25|nx—x/§)cosx
Grafici

Per ciascuna delle seguenti funzioni traccia ifigoee determina massimo e minimo (quando esistono)

_ tan® x—3tanx+2
tarx—2

Dy 2) y=‘25in2x—iﬁ 3) y:\/§cost)—sin(2x)+1

Problemi

A —_

1) Dato il trapezicABCD tale che: A=D :g, B=56a, BC=50a e cosABC =215 determina le

misure dei restanti lati.

2) Sui lati OX e OY dell'angolo XOY :gn considera rispettivamente i putie B tali che OA=a e

OB=2a. SiaP un punto interno all’angolo tale CleP = 2a; posto AOP = x, determina I'espressione di

—2 —2 ——2 . . . . o
f(x)= AP +2AM +PB . Qual ¢ il valore minimo di tale funzione, tenermmto delle limitazioni del
problema ?

3) Data la semicirconferenza di diameth® = 2r , conduci le cord&C e BD tali che:BAC = 2DBA = 2x

. . . : . : . AB DB . .
e indica corM il loro punto di intersezione. Determina I'espiess di f (xX) =—— +3— e tracciarne il

2AM MB
grafico.

4) SiaM il punto medio del segmentaB = 2a. In uno dei due semipiani d&B, si fissi un punto P tale che

cos(AFA>M) = g PostoPAM = x, determina per quali valoBAP+ PM =5a.

Verifica di trigonometria 12 febbraio 4G 1



Soluzioni verificadi matematica 4G 12 febbraio 2009

Disequazione 1 Z‘Sin[ZX —%Tj‘ -1<0

4
La disequazione & equivalente—a% < sin(Zx—gj < % , quindi guardando sulla /\<

circonferenza goniometrice{—éT + 2kmi< (ZX —13[) < %ﬂ + 2kt

yi

= E+kn<x<E+kn
4 12

2- \/§sinxcosx S

Disequazione 2 >0
> 2cosx ++/3
sinxcosx < %
Si risolve studiando il segno di numeratore e denatare: A 3 ,
COSX > —73

ricordando la formula di duplicazione del seno:

sin@2x) < i3 —Ox0OR

NE

COSX > ———
2

La soluzione é:—gn+ 2kt x < 5—(: + 2kTt

p2 .
Disequazione 321~ V/3sinxcosx 50
(ZS'nX—\/é)Cosx

Si risolve studiando il segno del numeratore datéori a denominatore:

sin x—~/3sinxcosx = 0
cosx>0 , il numeratore € una disequazione omogeneagriatt

/3

sinx>—
2

tan’ x—x/§tanx > 0= tanx<0Otanx=> \/§
denominatore sono elementacosx >0

V3

sinx>—
2

La soluzione é:
—  okT< x<g+2kn DZ—;+2kn< X < 10+ 2kt O 4—;+2kns x<3—2"+2krr Dx¢g+2kn

Graficol y= tar’ X - 3tanx + 2 scomponendo il numeratore si hg= 2)(tanx ~1) =tanx-1
tarx—2 th

con la condiziondganx # 2 = X # arctar2+ kn
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Il grafico si ottiene con i seguenti passaggi:

> disegno il grafico di tax
» sposto I'asse orizzontale in alto di 1
» ricordo le limitazioni

=T -T2 2 18 312

py non c’e€ né massimo né minimo, perché la funzione

/ / ] / é illimitata

[ [

Grafico 2 y=|[2sin°x-3 usando la formula di ,
duplicazione del coseno si pu0 abbassare di grado

B 40 o) o 2 |

considera(gg che I'argomento del modulo € positi
per ogni valore di x so pud anche evitare di metter
modulo: y = cos@x) + 2

Il grafico si ottiene con i seguenti passaggi:

» disegno il grafico di cos

» contraggo orizzontalmente di 2
» abbasso I'asse orizzontale di 2
minimo: 1; massimo: 3

Grafico3 y= \/§cost) —-sin(2x) +1 usando il metodo dell’angolo aggiunto & possikgerivere il testo
come:

T T
=2cos@x+—)+1=2cos 2(x+—) |+1 y
y @ 6) {( 12)}

» disegno il grafico di cos \
» contraggo orizzontalmente di 2

> dilato verticalmente di 2

>
>

Il grafico si ottiene con i seguenti passaggi:

. T.
sposto I'asse verticale a destraiezh \

abbasso I'asse orizzontale di 1

minimo:-1; massimo: 3
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Problema 1 Dato il trapezio ABCD tale che:A=D :g, B=56a, BC=50a e cosABC :21

determina le misure dei restanti lati.

Con la calcolatrice si vede chl&BC =73 7
D C Dalle relazioni tra funzioni goniometriche:

sin ABC =+/1- cos® ABC =%1

BH = BCCoSABC = 5061927—5 =14a (BHC rettangolo)

quindi CD = AH = AB- HB = 42a
AD =CH = BCsinABC = 50&1@2—;1 =48a (BHC rettangolo)

Problema 2 Sui lati OX e OY deII’angoIoX(SY =§T[ considera rispettivamente i punti A e B tali che

OA=a e OB=2a. Sia P un punto interno all’angolo tale cheP = 2a; posto AOP = x, determina

. . —2 —2 —2 L - . .
I'espressione dif (x) = AP +2AM + PB . Qual e il valore minimo di tale funzione, tenermdmto delle
limitazioni del problem&

P
PostoA@P =x siha:0< x<2n
B 3
2a —2 —2 —2 @ —
= + - =
AP AO +PO -2A0MPOcosx (OAP)
=a’ +4a’ - 4a® cosx = 5a° - 4a° cosx
O a A

AM’ = MO + AO” - 2A0[MOcosx = a2 +a2 - 2a2 cosx = 2a2 — 2a% cosx (OAM)
PB’ = PO’ + BO’ -zﬁ)@co{gn- xj -

= 482 + 482 - 882 CO{%T[— XJ = 882 - 882 (—%COSX + gsinx) = 8a2 + 432 COSX — 4a2\/§5inx
Sostituendo nella funzione si ha:

f(x)=ﬂ32+2m2+532:17a2—4a2 cosx - 4a?+/3sinx riscrivendola con il metodo dell’'angolo
aggiunto si ottiene:f(x)=17a2+8a2 cos(x—4—;). Il valore minimo si pud determinare anche senza

tracciare il grafico, infatti &%a® e si ha quandocos(x—?n):—l cioé x=1 (tenendo conto delle

limitazioni).

Problema 3 Data la semicirconferenza di diametrd\B = 2r, conduci le corde AC e BD tali
che:BAC = 2DBA = 2x

Verifica di trigonometria 12 febbraio 4G 4



AB DB )
—— +3—= e tracciarne
MB

e indica con M il loro punto di intersezione. Detena I'espressione dif (x) =

2AM
il grafico.
C Posto DBA=x, poiché le due corde si devono incontrare la
condizione limite si ha quando il puntd & sulla semicirconferenza,
D quindi 0 < x sg
X - P .
. o AM =— 2B Ginx=2rSNX g
A B sin(r—3x) sin(3x)
BM :_isinZX = m (ABM)
sin(mt— 3x) sin(3x)

DB = ABCOSX = 2r COSX (ADB rettangolo)
Sostituendo nella funzione si ha.:

F(x) = B DB S|n_(3x) +ucos_xsm(Bx) _ S|n_(3x) oe§xsm(3x) S|n(3x) (nessuna C.E. per le
2AM “MB  2sinx sin(2x) 2sinx  2sinxcesX  sinx

limitazioni)
Sostituendo e ricordando le formule di duplicazione

sin(3x) = sin(x + 2x) = sinXxcos@x) + sin(2x) cosx = sinxcos@x) + 2sinxcos’ x = sinx(cos@x) + 2cos X)

S|n(3x) S inX(Cos@Xx) +1+ cos@x))

f(x)=2 cioé f(x) =4cos@x) + 2 (nessuna C.E. per le limitazioni)
Sin x sinx
y
6Q
5T Il grafico si ottiene con i seguenti passaggi:
T > disegno il grafico di cos
o » contraggo orizzontalmente di 2
» dilato verticalmente di 4
» abbasso 'asse orizzontale di 2
] =Tt -T2 2 I 312 2n
Problema 4

Sia M il punto medio del segmentTB= 2a. In uno dei due semipiani da AB, si fissi un punttale che

cos(AISM) = g . PostoPAM = X, determina per quali valorsAP+ PM =5a.

Utilizzando la calcolatriceAPM = y=53° e dalle relazioni tra
le funzioni goniometrichesin(AIsM) =g

PostoPAM = x si ha:0< X<T-y
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AP= A_‘—Msin(n— (x+y)) = ESiﬂ(X'F y) (APM)
siny 4

MP = A_‘—Msinx = Esinx (APM)
siny 4
Sostituendo nella relazione si ha:

5AP+PM =5a = 2745asin(x+ Y) +gasinx =5a utilizzando la formula di addizione del seno:

53 . 4 1. . S N . . L
Z(gsmx+gcosx) +=sinx=1; sinx+cosx =1 si ottiene cosi un’equazione lineare che si psivere
con il metodo della circonferenza:

Y=-X+1
X2 +Y%=1

: , o T -
di conseguenza si hanno le soluzionix =2k [ x:§+2kn , accettabili sono solo

x=0 0O x:E
2
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