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VERIFICA di matematica

PROBLEMA
Considera la funziong =+ x2 +2x -3 - x determina:
a) dominio

b) segno e intersezione con gli assi
c) limiti agli estremi del dominio ed equazioni di eteali asintoti
Traccia il grafico probabile.

Deduci dal grafico tracciato i grafici dig = x—vx2 +2x-3; ey =2Vx? +2x—-3-2x

Vx? +2x—3—><‘

y:

QUESITI: svolgi 5 dei seguenti quesiti

1) Dal vertice A di un triangolo ABC equilatero diddtsi conduca una semiretta che intersechi il triégmgo
e tale che la somma dei quadrati delle distanzeetéci B e C sia 1/2.

2) Dai la definizione di asintoto obliquo ed indicaatjicondizioni devono essere verificate affinché@un
2x3-3x%2 +5

funzioney = f (x) ammetta asintoto obliquo. Datigx) = 5

determina I'equazione degli
1-x
eventuali asintoti obliqui.

3) Dai la definizione difim f(x) =1 . Calcolajjm M) *IN@=X)
) x.0  cos@x)-1
(1—cosx)sin2 X
k

4) Discuti al variare del parametkdl seguente limite{im
x-0 X

5) Indica quali sono le forme di indecisione che coigeno le potenze e calcola i seguenti limiti:

X% -1 ) 2% )
. X+1) x . X“+1 ) <
a) lim [ j b) lim 5 ¢) lim (5x2)ln3x
X — +00 2x-1 X400l X+ X X—>0+
. I . a¥-1 . eX-g?
6) Dimostra il limite notevoldim =Ina e calcolaljm ——
x-0 X x-1 SIN(MX)
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SOLUZIONI

PROBLEMA
Considera la funziong = v'x? + 2x -3 - x determina;
a) dominio

b) segno e intersezione con gli assi
c) limiti agli estremi del dominio ed equazioni di eweali asintoti
Traccia il grafico probabile.

a) Poiché nell’espressione di f(x) c’é@ una radicedyata, si dovra mettere la condizione di esistenza
sulllargomento che non puo essere negativo, cioe:

C.E.x?+2x-320 = x< -3 0 x21, quindi il dominio sardD = (- c0;~3] 0 [1;+00)

b) poiché 00D non ha senso calcolare l'intersezione con I'dedle ordinate.
Per lo studio del segno e lintersezione con l'adele ascisse si risolve la disequazione irrazena

Vx?+2x-3-x20. Siisola la radicev x? +2x-3 = X, posta gia la C.E: si avra:

{x >0 (condizione di concordanza
2

Ox<0

X2 +2x-32 X

x=20
quindi 3 0Ox<0
X=—

-3 0 © 32

+ -+

c) Poiché- 3,10 D al posto di calcolare il limite & possibile etetinare semplicementé(-3) = €
f () = -1, rimangono da calcolare i limitiAco .

> Limite a —

lim (\/xz +2x—3—x):+oo

X > —00

Poiché |im (\/xz +2x-3- xj =+ € possibile avere un asintoto obliquo di equazipr mx+q con

X — —00

m= lim 109 eq= lim (f(x)-mx)

Svolgiamo i calcoli:

(\/x2+2x—3—x)

m= |im :[ } F.I. per risolverla utilizzo I'asintotico, ricordando particolare che
X — —00 X — 00
VX2 +2x-3 — |x|:—x

X — —00
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A %2 _q_
(x+2x3xj —ox

~ . =-2,quindim=-2
X =0
a= lim [‘\/X2+2x—3—x+2x): lim (VX2+2X—3+X)=[+00—00]F_|,
X — —00 X — —00

In questo caso non é possibile utilizzare I'asintofverrebbe asintotico a 0), quindi per risolvieréorma
d’indecisione razionalizzo.
(/7X2+2X_3+X) /X% +2x-3-x )(2+2x 3-x* _ 2x-3 2 __,

Vx2 +2x-3-x \/X +2x-3-X \/x +2X =3 =X xo—00  2X

Quindi I'equazione dell’asintoto obliquo &:=-2x- 1 A
hY
» Limite a + oo i
\
lim (\/x2+2x—3—x):[+oo—oo]F.I. \\ .“""\
X — +00 \ e
E’ possibile risolvere questa F.I. razionalizzando “‘
AN
(/x + o )\/x +2X-3+X ;3/+2x 3/{Z \
VX2 +2x=-3+x YxZ+2x-3+x

_ 2x -3 2% _
\/xz +2X—3+ X X—+o0 2X

Poiché |im (\/xz +2x-3- x) =1 y=1 é I'equazione dell’asintoto orizzontale

X — +00

Tenendo conto di tutte le informazioni & possibiéciare il grafico probabile.
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Deduci dal grafico tracciato i grafici di:

a)y= X—V X2 +2x—-3;

dettoy il grafico della funzione studiata, e sufficieféene il simmetrico rispetto all’'asse delle aseiss
b) y =2y x? +2x-3-2x

dettoy il grafico della funzione studiata, e sufficiefdene la dilatazione verticale di un fattore 2.

C) y:‘\/x2+2x—3—x‘

dettoy il grafico della funzione studiata, e sufficiemifealtare le parti negative

o \ o o
L o L

QUESITO 1

Dal vertice A di un triangolo ABC equilatero di d¢at si conduca una
semiretta che intersechi il triangolo e tale chedemma dei quadrati delle
distanze dai vertici B e C sia 172

La relazione fornita dal problemaﬁ2 +&2 =£I 2

PongoBAH = x con limitazioniO < x < 60°

Considero il triangolo rettangolBHA di ipotenusaA_B =

BH =1sinx (per il teorema sui triangoli rettangoli);

considero il triangolo rettangoloKA di ipotenusaﬁ =|

CK =1sin(60° - x) (per il teorema sui triangoli rettangoli). Stsndo

nella relazione del problema si hief: sin? x +1 2 sin® 60°-x) ZEIZ Utilizzando le formule di sottrazione

del seno si ha:
3 1. )Y 1 5 3 V3 1
sin2x+{—cosx——sinxj =§ , Sviluppando |l quadratozsinzx+zcoszx—7cosxsinx:§ Si

ottiene un’equazione riconducibile ad una omogetie2° grado 3sin® x + cos’ X — 24/3cosxsinx =0,
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dividendo ambo i membri pecos’x (con cosx# ( si ottiene: 3tan’ x—2v3tanx+1=0, quindi

tanx = ?3 cioe, tenendo conto delle limitazion,= 30°.

QUESITO 2

Dai la definizione di asintoto obliquo ed indicaatjicondizioni devono essere verificate affinch@un
2x3-3x% +5

funzioney = f (x )ammetta asintoto obliquo. Datigx) = 5

determina I'equazione degli
1-x
eventuali asintoti obliqui.

La rettay = mx + g € asintoto obliquo per la funzione= f (X s |im [f (X) = (mx+ q)] = 0; Affinché cio

X — 00

avvenga devono essere verificate le seguenti ciromitiz

lim f) = m=lim- eq=im (f () -m)

X — 00 X - 00 X — 00

3 2 3
. 2xX° -3x“+5 2X . o .

Osserviamo chd (x) = > ~—— = —-2x; di conseguenza sono verificate le prime due

1-x X0 — X
. . o) _ . —2x
condizioni ed in particolaren= |im f) = lim —— = 2.
X — 00 X — 00

Determiniamay calcolando I'ultimo limite:

. [2x®3-3x%+5 [ 2x®-3x®+5+2x-2x3) . -3x% _
q=lim|——————+2x|=|im =lim =3

- x? X 00 1-x2
Quindi I'equazione dell’'asintoto & = -2x+ 3

X — 00

QUESITO 3

Dai la definizione di|jm f(x) =1. Calcolalim In@+x) +In@-x)
X XQ x.0  Cos@x)-1

Definizione Tg >0 35, >0/ OxO 15, (X9) n D ()01 (1)

Calcolo del limite:jy X +IN@=X) _ H .
x.0  cos@x)-1 0

Osserviamo che non e possibile utilizzare I'asintod numeratore perché otterremmo 0; applichiamo
quindi prima le proprieta dei logaritmi, poi I'asitico derivante dai limiti notevoli:

In@+x)+In@-x) _ nACx% _  -x* _2

cos@x) -1 c—lxqo_}(?)x)z 9
2

QUESITO 4
(1- cosx)sin® x
k

Discuti al variare del parametkdl seguente limite{im
x-0 X
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Osserviamo che il numeratore puo essere scrititoanforma piu comoda, utilizzando gli asintoticridanti

1
.2 —X2 D(z
(L-cosx)sin“x _ 2

X oo XK

0 sek<4

dai limiti notevoli:

1 4 . : - . N
=§x4 K di conseguenza il valore del limite dipendera da

quello dik: |im ix“'k e se k=4
Xx-0 2
o se k>4

QUESITO 5
Indica quali sono le forme di indecisione che coigeno le potenze e calcola i seguenti limiti:
x?-1 2

2x

x+1 X% +1 i -

a) lim ( j X b) lim 5 c) lim (5x2)ln3x
X - +oo\ 2X =1 X—+oo| X5+ X w0t

Le forme di indecisione legate alle potenze sbfp 0% ?

x2—1

, X+1 . .. i .
a) Nel calcolare il |im ( 1) X" si ha una forma di indecisione del t||§°e alla base e all’esponente,
X — +00 - %Y
tali forme di indecisione sono facilmente risolubiltilizzando gli asintotici si ottiene che la leagnde
e
1 : X x+1 1
a —, mentre I'esponente e . Si ha cosi|im B =0"
2 X+ \ 2X—1 2

2Xx

2

. xXc+1 . . . , 00 .

b) Nel calcolare il |im [ > ] si ha una forma di indecisione del tipe alla base, tale forma di
Xo+oo| X7+ X 00

indecisione e facilmente risolubile, infatti witiando gli asintotici si ottiene che la base temde Si ha
2Xx
2
. X“+1 o
cosi |im | = :[1+ ]F.I..
X400 X + X
Riscriviamo il testo nel modo seguente:

x2+1 2 x2+1 X2 +1
2 2x In 2xIn 2xIn| 1+ -1 oxinl 1
X“+1 x2-+x x24+x X2 +x
I — =e =e =e =e

X2 + X
Ora e possibile utilizzare I'asintotico derivantd timite notevole:
_ _ 52 02
2x|n[1+ 12X ] 2xD1 X 2X—2X 2X
e XS+X e x2+x =) x2+x e X2 = e_z
X — +00 X — too

2
¢ lim (5x2)ln3x :[OO] F.l.

x-0"
Riscriviamo il testo nel modo seguente:

2 2
— 2In5x

2 n(s@)ndx  Zn(sd) g0 2N 4Inx
(5x2)|n3x =) = gln3x —e =g In3+nx ~ ehx =gt

X — 00

QUESITO 6
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Dimostra il limite notevoldim =Ina e calcolaljm ——
x-0 X x_1 SIN(X)
Per la dimostrazione vedi la teoria
- e -e? [0 . A . L
Calcolo del Imﬂe:”mw = [6} F.I. Per poter utilizzare i limiti notevoli € necessatiscrivere la
X-1

funzione

e - _ e%e@‘ﬂl)~ e’ (2x-2) _ Ze%l) __2¢
sin(Tx) sin@ w1 T—TX —T[(}A) Tt
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