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Monnier

PROGRAMMA SVOLTO
| moti oscillatori
Il moto armonico semplice e le sue caratteristidi@endolo semplice; I'oscillatore armonico.

| fenomeni ondulatori

Definizione di onda e classificazioni; equaziongagametri caratteristici di un’onda armonica;
principio di sovrapposizione degli effetti; prinmpdi Huygens; fenomeni ondulatori (anche con
trattazione matematica): riflessione e rifraziometerferenza, onde stazionarie, battimenti,
diffrazione.

Il suono
Valori die parametri caratteristici; altezza, irda e timbro; effetto Doppler

La luce
Valori dei parametri caratteristici; intensita luroga; esperimento di Young della doppia
fenditura, diffrazione da una singola fenditurdic@o di diffrazione.

La carica e il campo elettrico

Elettrizzazione dei corpi, carica elettrica e sweppeta, forza di Coulomb; Campo elettrico
(definizione e rappresentazione attraverso le lghemampo); campo di una carica puntiforme e
principio di sovrapposizione; campo di un dipoletelco; flusso di un campo vettoriale e
teorema di Gauss; applicazioni e calcolo del cawfipon piano infinito, un filo infinito, una
sfera carica con carica superficiale e volumetrica.

Il potenziale e I'energia

Conservativita della forza di Coulomb e del camisttiéco; energia potenziale e definizione di

potenziale elettrico; potenziale di una carica gamhe e di una distribuzione di cariche;

legame tra campo elettrico e potenziale; energirestatica di una configurazione di cariche e
densita di energia.

| Conduttori in equilibrio elettrostatico

Proprieta dei conduttori in equilibrio elettrostati capacita elettrica di un conduttore;
condensatori e proprieta, capacita elettrica, eaangmagazzinata, collegamenti in serie e in
parallelo. Conduttori e dielettrici

La corrente elettrica
Definizione di corrente e intensita di correntgdiedi Ohm e modello classico di conduzione;
resistori in serie e in parallelo, effetto Joukgdi di Kirchhoff



* Ripassa |l

COMPITI ESTIVI

Qualcosa di vecchio...

programma svolto quest'anno e costruigci formulario di

elettrostatica ed

elettrodinamica, secondo un criterio che ritienleuper il ripasso. Ad esempio puoi usare uno
schema come quello riportato qui di seguito instulistingue tra grandezze e teoremi

Grandezza definizione formula Ur!|ta di
misura
. F
E=—
q
Rapporto tra forza elettrica Casi particolari:
agente su una carica di prova ) _ ’ N V
H H generato da una carica puntiforme: - -
Campo elettrico ge la carica di prova stessa Q c'
E’ funzione del punto e El == E= kgf
dipende dalle caratteristiche r2 - r3
della sorgente generato da un piano infnito
e
2€ €,

Energia potenziale
elettrostatica

Caso particolare:

Teorema o proprieta Enunciato

Formula

Teorema di Gauss nel vuoto
(1° equazione di Maxwell)

Il flusso del campo elettrostatico nel vuoto,
attraverso una superficie chiusa e la somma defjg (E) - Qinterna
cariche interne fratto la costante dielettrica de] ~ Schiusa g,

vuoto

Teorema di Coulomb

Svolgi i seguenti esercizi, dopo aver ripassat@bdaento corrispondente che trovi indicato,
Poiché non sono riportati i risultati, ti invito @nfrontarti con i compagni e, in caso di
difficolta, puoi come sempre scrivergjarizzisprazzi@libero.it

e Gli studenti con esame a settembre dovranno podHi@ale il

guaderno con gli esercizi svolti.

Lo svolgimento dei compiti delle vacanze sara weatb attraverso una
prova scritta che tutti gli studenti svolgerannd’imazio dell'anno
scolastico 2017-2018.




ESERCIZI DI ELETTROSTATICA E CORRENTI

ESERCIZI 1 e 2:

campo elettrico generato da una carica puntiforme:
potenziale elettrostatico generato da una carioéifptme:
principio di sovrapposizione degli effetti

+Qe *+Q
1) Quattro cariche identiche di valoreQ+sono disposte ai vertici di un
quadrato di latd_. Determina il campo elettrico ed il potenziale ekse
generato:
a) al centro del quadrato +Qe *+Q
b) nel punto medio di un lato del quadrato

2) Due cariche ® e -Q sono poste a distanzal. Determina il
campo elettrico ed il potenziale da esse generatmigenerico N
punto P dell'asse del segmento congiungente le due cariche R
funzione della distanza dal segmento. Rappresenta in un .- *
riferimento cartesiano I'andamento delle due funzaitenute +Qe T *-Q

ESERCIZI 3 e 4:
Definizione di flusso di un campo vettoriale
Teorema di Gauss per il campo elettrico

3) Una sfera di raggi® € carica con carica Qruniformemente distribuita nel volume. Determina
il campo elettrico da essa generato in funzion¢éadgistanza dal centro. Rappresenta in un
riferimento cartesiano il grafico della funzionéeoiuta.

4) Una cilindro infinito di raggidR e carico uniformemente con densita superficialeDetermina
il campo elettrico da essa generato in funziondaddistanza dall’asse. Rappresenta in un
riferimento cartesiano il grafico della funzion¢eoiuta.

ESERCIZIO 5:

Campo generato da un piano infinito

Linee di campo

Principio di sovrapposizione degli effetti

Legame tra campo elettrico e potenziale elettrizstat +0 +20 -0

5) Considera i tre piani infiniti in figura. Determina funzione
della posizione il campo elettrico da essi genemtoiporta d 2|
'andamento in un sistema di riferimento cartesiaRonendo
come punto di riferimento per il potenziale il po@, determina
il potenziale elettrostatico in funzione della Eisne e O
rappresenta la funzione ottenuta in un riferimeratidesiano.

ESERCIZIO 6:

Campo e potenziale in un condensatore
Forza elettrica

2° principio della dinamica

6) Un condensatore ha armature quadrate di lato Lepast
distanzaD (conD<<L). Determina il campo elettrico al suo AR
interno quando tra le armature c'é una differenza d
potenzialeAV e rappresentane le linee di campo. Considera
ora un elettrone che entra all'interno del condemsacon
una velocita orizzontale (come riportato in figyra)
trascurando la forza peso determina la traiettdeiscritta. -
Determina inoltre la minima velocita affinché larica

\ 4




riesca ad uscire dal condensatore senza urtareodenarmature (in funzione dei dati forniti e
della massa e carica dell’elettrone). Cosa candiagtcondensatore si inserisce un protone?

ESERCIZIO 7:

Potenziale in una distribuzione di carica
Energia potenziale di una carica elettrica
Principio di conservazione dell’energia

7) Un anello di raggicR e carico uniformemente con
una carica ®. Ad una distanza2R dal centro
dell'anello, perpendicolarmente al piano si trove u
carica positiva @ di massam. Determina quanto
deve valere la velocite con la quale la carica viene lanciata verso llarafinché riesca ad
oltrepassarlo. Che tipo di moto descrivera la eafic

ESERCIZI 8,9:
Teorema di Gauss
Proprieta dei conduttori
Teorema di Colulomb

8) Una sfera conduttrice di raggiy carica con carica@ si trova all’interno di un guscio sferico,
anch’esso conduttore di raggi interno ed estersipettivamente pari R, e R;. Determina, in
funzione della distanza dal centro, il campo at&itgenerato da tale distribuzione e rappresenta
la funzione trovata. Determina inoltre le carichéatte sul guscio sferico.

9) Una sfera conduttrice di ragg® € carica con carica@; tramite un filo
conduttore molto lungo, di capacita trascurabilenei collegata ad una
sfera inizialmente scarica di raggkR Dopo una fase transitoria si
stabilisce I'equilibrio. Determina la carica presesu ciascuna delle due
sfere e il campo elettrico in prossimita di ciastakelle due sfere.

ESERCIZIO 10:
Teorema di Gauss
Capacita di un condensatore

10)Un condensatore sferico si pu0 pensare come dbstitia due sfere concentriche di raggi
rispettivamentea e b, cariche con cariche opposte. Determina la capauit funzione della
geometria.

ESERCIZI 11, 12:
Definizione di capacita
Collegamenti tra condensatori e capacita equivalenti

11)Tre condensatori di capacita rispettivamedte8 uF, C,=6 pF e C;=4 pF, sono collegati come
in figura. C
2

Ci

Calcola la capacita equivalente del sistema. Determla carica presente su ciascun
condensatore quando tra i puite B c’é una differenza di potenziatd/=12 V.



12)Tre condensatori di capacita rispettivamedte8 uF, C,=6 pF e C;=4 pF, sono collegati come
in figura.

C. Cz

o

Calcola la capacita equivalente del sistema. Determla carica presente su ciascun
condensatore quando tra i puite B c’é una differenza di potenziatd/=12 V.

ESERCIZI 13, 14:

Definizione di capacita

Collegamenti tra condensatori e capacita equivalenti
Polarizzazione e costante dielettrica relativa

13)Un condensatore piano ha armature di super8geste a distanzh ed e
riempito per meta di dielettrico, come rappresentafigura. Calcola la
capacita elettrica del condensatore, sapendo austante dielettrica — I
relativa del materiale inserito &. Specifica le caratteristiche dei due
condensatori collegati in serie equivalenti al carghtore in figura.

14)Un condensatore piano ha armature di superfigieste a distanzhed e
riempito per meta di dielettrico, come rappresentafigura. Calcola la
capacita elettrica del condensatore, sapendo austante dielettrica
relativa del materiale inserito &. Specifica le caratteristiche dei due
condensatori collegati in parallelo equivalentt@hdensatore in figura.

ESERCIZI 15, 16, 17:
Prima legge di Ohm
Collegamenti tra resistori e resistenze equivalenti

15)Tre resistori di resistenza rispettivameRig20 Q, | Ry . Ry
R=15Q eRs=30Q, sono collegati come in figura. ' ! ' »
A—
Calcola la resistenza equivalente del sister —
Determina l'intensita di corrente che circola innbg Ra
resistore sapendo che tra i puiki e B c’@ una R=100 R=200Q
differenza di potenzialAvV=12 V. —
R=15Q S
| S|
16) Calcola l'intensita di corrente che circola in ogamo Re100
del circuito a fianco. | |
fem=12 v | |
17) Determina la resistenza equivalente del circuito i — —

figura. Determina lintensita di corrente che clecaella [ 59 | | 2Q |

resistenza di &.
12v —— D
— 30
1

ESERCIZI 18, 19:
Seconda legge di Ohm
Collegamenti tra resistori e resistenze equivalenti

18) Un filo di rame di resistenza R=1XDviene diviso in



tre parti uguali, tali parti vengono ricollegata toro in modo che gli estremi siano comuni. Quanto
vale la resistenza del nuovo resistore?

19) Un filo d’argento e un filo di rame hanno la stesssistenza elettrica e lo stesso volume.
Trova il rapporto tra i loro raggi sapendo che tsistivita dellargento e del rame sono

rispettivamente:pag= 16 [10° Qm ,pc,= 1L7010° Qm

ESERCIZI 20:

Forze elettromotrice Ry R,
Leggi di Kirkhhoff e risoluzione di un circuito o =
/fem,
- . . o , : . fem, —— fem
20) Individua i rami del circuito a fianco. Applicandanetodo _— = 2
delle correnti di ramo scrivi le equazioni risoltiedel circuito a E
sinistra. e,
e =l
LR LR

... € gualcosa di nuovo

Legqi il libro “ Capire davvero la relativita“ e kiica quanto hai capito svolgendo almeno 5 degli
esercizi proposti nel testo.

Per capire ancora meglio la relativita, guardalewi seguenti:
https://www.youtube.com/watch?v=uK69zXIQP (Puori dalla nostra esperienza quotidiana)
http://www.youtube.com/watch?v=rBvBNfKuUtSuperQuark Relativita speciale 1° parte)
http://www.youtube.com/watch?v=ERbvsYdzNMk&featuegrdscreen&NR=1 (SuperQuark
Relativita speciale 2° parte)

Individualmente o a gruppi di 2 o 3 persone realimna presentazione in ppt o un video con lo
scopo di presentare la risoluzione di uno deglicgedel testo. Il lavoro deve contenere una chiar
e rigorosa spiegazione del concetto fisico necesalla risoluzione dell’esercizio.

Se la relativita ti € parsa strana, sappi che lomgo’ tutta la fisica moderna. Il fisico Richard
Feyman, cosi scriveva nel suo libro divulgativED La strana teoria della luce e della materia™
“l fisici hanno imparato a convivere con questo plema: hanno cioé capito che il punto
essenziale non & se una teoria piaccia o0 non pacoa se fornisca previsioni in accordo con gli
esperimenti. La ricchezza filosofica, la facilita,ragionevolezza di una teoria sono tutte cose ch
non interessano. Dal punto di vista del buon sebslettrodinamica quantistica descrive una
natura assurda. Tuttavia e in perfetto accordo godati sperimentali. Mi auguro quindi che
riuscirete ad accettare la Natura per quello cheassurda” [Richard Feyman ]




